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Los datos se recolectan a partir de
sensores instalados en plataformas
espaciales, como satélites o
aeronaves, que interactdan
electromagnéticamente con la
superficie terrestre.

La teledeteccidn, también
conocida como percepcion
remota, es una tecnica que
permite obtener informacion
sobre objetos a distancia,
mediante la adquisiciény
analisis de datos sin que los
instrumentos estén en contacto
directo con el objeto.
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MODELOS HIDROLOGICOS

Es un esquema tedrico matematico de un sistema
hidrolégico complejo a fin de facilitar su comprensiéony
estudiar su comportamiento bajo distintas
consideraciones sobre su estado y de los elementos a los
que responde.

Entrada de agua Una estructura en el Salida de agua
espacio delimitada por
::> una frontera I—

Operaciones internas

Variable Variable

dependiente del dependiente del
tiempo y espacio tiempo y espacio
=1Q- ]
O (1,5) (1,5)
Funcion de Entrada Funcion de Salida

Funcion de Transferencia entre Ent. y Sal.




MODELOS HIDROLOGICOS
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Define el volumen de escurrimiento superficial a travées del Numero de Curva (NC)




MODELOS HIDROLOGICOS
Método del NC para las abstracciones

Establece el escurrimiento segun el comportamiento de la
precipitacion en relacion con:

 la textura y estructura del suelo (Grupo hidrolégico)

 la cobertura vegetal y usos del suelo

« la condicion de humedad antecedente del suelo




Condiciones hidroldégicas de suelos (Grupo Hidrolagico)

Textura
GH

A  Arenasy
gravas

B Medio
arenosa

C Medio
arcillosa

D Arcillas
pesadas

Velocidad de Transmisibilidad

infiltracion

Alta

Moderada

Baja

Muy baja

Alta

Moderada

Baja

Muy baja

Profundidad Drenaje
interno
Muy profundos Muy bueno
Profundos Bueno
Moderados Moderado
Poco Malo

Potencial de
escurrimiento

Bajo

Medio

Moderado

Alto

Nivel
freatico

Alto



Uso Suelo Tratamiento o Practica Hidroldgica

Suelo desnudo ~ -memmemememmemeee-
Ca racte rllstica S d e Ia Rastrojo o Cubierta residuo Pobre
Barbecho de cosecha Bueno
Hileras rectas Pobre
cobertura vegetal y uso del suelo . do e
Hileras rectas c/ residuo  Pobre
Bueno
En contorno Pobre
Bueno
Cultivo en hilera En contorno ¢/ residuo Pobre
Bueno
Contorno y terrazas Pobre
Bueno
Describen cada condicién de uso del sueloy Contoroyy terrazas, ~ Pobre
su condicién hidrolégica general cLrestde ouene
e Hileras rectas Pobre
Bueno
Hileras rectas c/ residuo  Pobre
Bueno
En contorno Pobre
Bueno
Cultivos de invierno En contorno ¢/ residuo Pobre
Bueno
Contorno y terrazas Pobre
Bueno
Contorno y terrazas, Pobre
¢/ residuo Bueno
Hileras rectas Pobre
Siembra de verdeos Bueno
de gramineas y En contorno Pobre
leguminosas Bueno
http://www.hydrocad.net/neh/630ch9.pdf Contorno y terrazas Pobre

Bueno
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		Pobre 

		72

		81

		88

		91



		 

		

		

		

		Bueno

		67

		78

		85

		89



		 

		

		Hileras rectas c/ residuo

		Pobre 

		71

		80

		87

		90



		 

		

		

		

		Bueno

		64

		75

		82

		85



		 

		

		En contorno

		

		Pobre 

		70

		79

		84

		88



		 

		

		

		

		Bueno

		65

		75

		82

		86



		Cultivo en hilera

		En contorno c/ residuo

		Pobre 

		69

		78

		83

		87



		 

		

		

		

		Bueno

		64

		74

		81

		85



		 

		

		Contorno y terrazas
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		Bueno

		58
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		Bueno
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Condicion de humedad antecedente (CHA)

CHA SUELO LLUVIA Condiciones generales de humedad del suelo
(mm)
Saturado Capacidad Mormal Punto de
| Seco <127 depnampn marchitamiento

1 Medio 12,7 a 38,1

1 Humedo o > 38,1
saturado

Agua

adsorbida
Particula
mineral (hidroscopica)
Himedo Seco

EThe COMET Program




Definicion del Numero de Curva

Segun y usos del suelo

Existen tablas para definir el NC

Uso Suelo Tratamiento o Practica Hidrolégica A B C D
Suelo desnudo = ————mmmmmmmmmeeeo 77 86 91 94

Rastrojo o Cubierta residuo Pobre 76 85 90 93
Barbecho de cosecha Bueno 74 83 88 90
Hileras rectas Pobre 72 81 88 91

Bueno 67 78 85 89

Hileras rectas c/ residuo Pobre 71 80 87 90

Bueno 64 75 82 85

En contorno Pobre 70 79 88

Suce— 65 75 86

Cultivo en hilera En contorno ¢/ residuo Pobre 69 78 87
Bueno 64 74 31 85

Contorno y terrazas Pobre 66 74 80 82

Bueno 62 71 78 81

Contorno vy terrazas, Pobre 65 73 79 81

c/ residuo Bueno 61 70 77 80

Hileras rectas Pobre 65 76 84 88

Bueno 63 75 83 87

Hileras rectas c/ residuo Pobre 64 75 83 86

Bueno 60 72 80 84

En contorno Pobre 63 74 82 85

Bueno 61 73 81 84

Cultivos de invierno En contorno ¢/ residuo Pobre 62 73 81 84
Bueno 60 72 80 83

Contorno y terrazas Pobre 61 72 79 82

Bueno 59 70 78 81

Contorno y terrazas, Pobre 60 71 78 81

c/ residuo Bueno 58 69 77 80

Hileras rectas Pobre 66 77 85 89

Siembra de verdeos Bueno 58 72 81 85
de gramineas y En contorno Pobre 64 75 83 85
leguminosas Bueno 55 69 78 83
Contorno y terrazas Pobre 63 73 80 83

Bueno 51 67 76 80




  TABLA DE CURVA NUMERO.


		

		

		

		

		

		

		

		

		



		

		CURVA NUMERO  SCS

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		

		



		

		Escurrimiento CN para suelos de agricultura.

		

		

		



		

		

		

		

		Condición

		

		

		

		



		Uso Suelo

		 

		Tratamiento o Practica

		Hidrológica

		A

		B

		C

		D



		 

		 

		Suelo desnudo

		-------------------

		77

		86

		91

		94



		Rastrojo  o

		

		Cubierta residuo 

		Pobre 

		76

		85

		90

		93



		Barbecho

		 

		de cosecha

		 

		Bueno

		74

		83

		88

		90



		 

		 

		Hileras rectas

		Pobre 

		72

		81

		88

		91



		 

		

		

		

		Bueno

		67

		78

		85

		89



		 

		

		Hileras rectas c/ residuo

		Pobre 

		71

		80

		87

		90



		 

		

		

		

		Bueno

		64

		75

		82

		85



		 

		

		En contorno

		

		Pobre 

		70

		79

		84

		88



		 

		

		

		

		Bueno

		65

		75

		82

		86



		Cultivo en hilera

		En contorno c/ residuo

		Pobre 

		69

		78

		83

		87



		 

		

		

		

		Bueno

		64

		74

		81

		85



		 

		

		Contorno y terrazas

		Pobre 

		66

		74

		80

		82



		 

		

		

		

		Bueno

		62

		71

		78

		81



		 

		

		Contorno y terrazas,

		Pobre 

		65

		73

		79

		81



		 

		 

		c/ residuo

		 

		Bueno

		61

		70

		77

		80



		 

		 

		Hileras rectas

		Pobre 

		65

		76

		84

		88



		 

		

		

		

		Bueno

		63

		75

		83

		87



		 

		

		Hileras rectas c/ residuo

		Pobre 

		64

		75

		83

		86



		 

		

		

		

		Bueno

		60

		72

		80

		84



		 

		

		En contorno

		

		Pobre 

		63

		74

		82

		85



		 

		

		

		

		Bueno

		61

		73

		81

		84



		Cultivos de invierno

		En contorno c/ residuo

		Pobre 

		62

		73

		81

		84



		 

		

		

		

		Bueno

		60

		72

		80

		83



		 

		

		Contorno y terrazas

		Pobre 

		61

		72

		79

		82



		 

		

		

		

		Bueno

		59

		70

		78

		81



		 

		

		Contorno y terrazas,

		Pobre 

		60

		71

		78

		81



		 

		 

		c/ residuo

		 

		Bueno

		58

		69

		77

		80



		 

		 

		Hileras rectas

		Pobre 

		66

		77

		85

		89



		Siembra de verdeos

		

		

		Bueno

		58

		72

		81

		85



		de gramíneas y 

		En contorno

		

		Pobre 

		64

		75

		83

		85



		leguminosas

		

		

		

		Bueno

		55

		69

		78

		83



		

		

		Contorno y terrazas

		Pobre 

		63

		73

		80

		83



		 

		 

		 

		 

		Bueno

		51

		67

		76

		80



		Escurrimiento CN para otros suelos de agricultura

		

		

		

		






Aplicacion del NC

Balance de agua

P : Precipitacion

Q : Escurrimiento

F : Infiltracion

Io: Pérdidas iniciales (abstracciones)

PRECIPITACION = alcanza la maxima infiltracion y se genera Q




Método del NC para las abstracciones

COEFICIENTES

_ (P-lo)? _ P
- i " P+4.lo h \- N T

S 254 .




Coeficientes

Porcentaje de precipitacion que genera cada factor hidroldgico

Coeficiente de Escurrimiento

Coeficiente de Infiltracion =3

Coeficiente de Abstracciones Cly =

Esta foto de Autor desconocido esté

CE = 0,85 mayor escurrimiento bajo liconcia CC EY-GANC

CE =0,11 mayor infiltracion



https://proyectohomo.blogspot.com/2016/08/el-suelo-vivo.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/




CONSIDERACIONES INICIALES GeoQ

v" Modelo hidrolégico implementado en el software geografico QGIS®, disefiado desde la version 3,18.
v Se disefio en lenguaje Python como un plugin de QGIS, especificamente como complemento.

v' Establece el procesamiento de un conjunto de mapas tematicos de entrada, a través de modelos

matematicos, para producir uno o varios mapas de respuesta aplicando el NC.

v' Es de libre acceso y gratuita para cualquier usuario.




FUNCIONAMIENTO

El GeoQ requiere los siguientes datos de inicio para aplicar el método del NC :

— El dato de la tormenta a modelar (en milimetros).

— Dos archivos vectoriales de tipo poligono de la cuenca hidrografica a estudiar, codificados segun la

tabla de atributos del grupo hidrolégico (GH) y la distribucion de la vegetacion y/o uso del suelo.

— Tabla de

A partir de datos de entrada de GH y cobertura y uso del suelos, y posterior procesamiento a través de una base de datos CHA
elaborada para tal fin, sefge_nera un mapa de distribucion espacial de la Idamina de escorrentia (en milimetros) a través de la
aplicacion del y los coeficientes de escurrimiento, infiltracion y de abstracciones iniciales, en formato vectorial / tabular.




Caso de estudio: Cuenca A° Las Conchitas

Ubicacion de la zona
de estudio

Leyvenda

Armroyo Las Conchitas

9 Cuenca Las C'onchitas Berazategui
Departamento

Provincia

Area de estudio

: orencio ‘U’arela
Presidente Peron ﬁ

63 -r 60" W 57U San Vicente 'I}
SE20'W S8 15"W S8°10W

S0°S

3678
34

BUENOS AIRES

39°8
34°55'S

L Plata




Distribucion de la precipitacion
(mm) (07/02/2014)

Zonificacion del grupo
hidrolégico del suelo
(Plan piloto de Gestion de las Cuencas Hidricas de

Pequefias Dimensiones, Cuencas Arroyos
Conchitas-Platanos y Baldovinos (UIDD-GA, 2011)

CHRS Data Portal

(Centro de Hidrometeorologia y percepcion Remota)
www.chrsdata.eng.uci.edu
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USO DEL SUELO
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".Superficie artificial

.Red vial Adaptado de Calvo et al. (2014) y verificado mediante
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orestacion .
aCLernn de 2qua principalmente Google Earth.
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RESULTADOS DE GEOQ
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CONC

USION

=S

La sistematizacion de procesos geoespaciales del GeoQ, permitio la zonificacion de

componentes hidrolégicos y estudiar el efecto de los cambios de uso del suelo sobre la

dindmica hidrica superficial en ambientes de baja pendiente es esencial para identificar el

comportamiento del agua superficial en este tipo de geoformas.

Estos resultados aportan informacién espacio temporal a los tomadores de decisiones

sobre la planificacidon del territorio frente a las consecuencias del cambio climético y a las

complejidades del avance de la urbanizacidon que provocan la impermeabilizacién del suelo.




CONC

USION

=S

La herramienta GeoQ es de utilidad para su uso a nivel de cuencas hidrogréficas
bajo el software libre QGis, y brindar apoyo tecnoldgico utilizado por la comunidad
académica y de gestion de los recursos suelo-agua-vegetacion, en la protecciéony
conservacion, su disponibilidad y gestién ambiental.

La implementacidn de imégenes satelitales de la distribucién de lluvias permitio
modelar con mayor precision la dindmica hidrica superficial de eventos, y demostrar
la heterogeneidad del fendmeno considerando su respuesta ante el complejo suelo-

vegetacion.
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